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Arbeiteprograua der lrojekt-Gruzpe N,f, 


S22 eet Quseseare SRAAEBESSA MAD ANE Senragenee 
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Sur Batwloklung eines Hoohgeac. wir cigked tuflugseugs, cas 
bei ciner Geaciwindighkeit von 200004000 keh und einer Flagseit von 
3-5 Std. in 100 km the bei einer Butslast yon 1000-2000 xg eine 


Reiehweite vor 11 00CO xe beqitst, wird eine intwurfgrupye gebildet, 
die nach wissenschaft)ic:en Geciohtepunkten (irundlagen- und Zweck- 
forechung fur des Frojekt betreib+, 

Sie glieiert sigh in folgcnée Arbeitegru;pen: 


A) Wissenschaftliahg Abteilung. : 
2, Gruppe: Theoretischs Acrodynaaik, 
Untergruppe: 1, seebili tat 
¢ 


° on ensehai ten 
4- Verauahsenlagen 


Il, Gruppe: Theorie des friebwerkss 
Untergruppe: 1, Sriebuerke, teag 
2, Sreibetaff 
: 30 Werkatoffe 
Ild, Gruppe? Ste tikes 


Vatergruppes 1, Pest: ei tarechnongen 
2. Lonstralticassnteioriung 


| IV, Gruppe: Sohwingungen, 
| ¥. Gruppes HShenphy sik usd Flugmedisin 
Gatergruppe! 1, Ataosphire 
Je Medisin 
YI. Gruppe: Bibliothek, 


B) Koawtruk tions Abteslung, 
| I, Gruppe: Plaugwerk. ; 
| ; Untergruppe: 1. raTeTE a careninen) 
| rt repented (NeSgeriite) 
6. sidiar © tessshanass | 
Il, Gruppe: Wicee:.ochaftliche Yor cohun,,eeiariontungen, | 


C) Verwal:unga Abteilung. 
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Ale erstes A:bel veprogrem flr diese Gruppen ist vorgevehens 
@) Gruppe? Theoretische Aerodynanik, | 
I, Unterschall,. | 
1, Entwicklung. von Schell flugprofilen fu: kleine Vbergesehwin~ 
digkeiten sur Brsiclung hoher unterkritiecher Machsah) on, 
Boones Protl«a,. 
2, RinfluS Ger Streckung auf die kritisohe Machsahl, 
de Aufutelluag voa Rechenschenen eur rasvhen Durehfihrung von | 
Druckverteiluncreohmagen an Profilen mit Eicflus der Strek- 
4. Bntwicklang des Strvenngsteldeo (Betrag und HLehatumg der @—- | 
ee 4m AuGenraum von Schnellflugprofilen fur 
fragfl emdiicher Streekung einschlieslich Lompressibdili-g 
titeeinfius, or 
5. Die Berechrume der Chergeechwindigkel ten umd kritischen Bach- 
sehlen bein poeitiv wad aogattvy gefeilten Tragfitigel groser 
wai kleiner Streekung qpdlicnser Piske. 
6. Berechanng des Auftriebe-, Fiderstends- un 
umd Langsmoments im 
kriAischen Mashschlbereich, 
7. Verbveseerung der bisher vekamten Bethoden sur Berect.aung dea 
Kompreesibilitataeinfiusses, (Prandtl - Busexann - 
Gthert'sche Regul), 
8. Otabilitaterechaungen. Ernittlung der Reutraipunkt~Lage. 
9 Formgebung uad Druekvert:ilung von Ringktrpern wie Einlouf- 
und Pang-Diffuscren Yon Turbinen-Lodelufttriebverten. 
10, Ruderwirkeamkeit bei hohe: Maohsshlen, Rader- und Leitwerkc- 
etstal ting, | | 
_ 11, Intwirfe von Rochgsoohwindigh eitsflugseugen, 
12, Flugleistun, srechaumgen, 
13. Flugmechanik und Flugeigenscharter: vei hohen Mschzahlen, 
14. Das Problem des pohiebenden Fliigels mit Kompreosibilit:tiein-~ 


| 


fluo. 
15. Binflus der Raynolda~Sehl (Grengschicht) aur die kritiscie 


Miohsah) e 
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16, Fercchang vou Undughesn, don Wellewiserstand bei Sher 


oohallgesehrdindighelt fur vorgegebene Machsablen (H>1) _ 
' pliglichst lode = nal tea, 


. ») Grepses Theorie co Frisbees, \ 
eipenianat bane ast 


- pwiaohes der Prethe teeebense wid der inneren Sallictik. 
“ Derechamag doo Kime in trisbwerk, 
¢ Siehvung ven Breibetefftyyen in Suscmmcnarteit sit don 


 ertsbeerhjeoneteuh er, dem Verketoffacheann und den Trail 
atofieheniker. . | 
6. Plangg voa experinentellen Vercuchsarbei ten. 
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ill, Werketoffe, 


AY 


i. Zussmenstellung der fir dus vorliegende Projekt in ‘Pra 
: ge xXoamenden Konstruktionsbauetoffe unc inre Pestig- 
keltseigenconaften, 


2, Susemcenetellung der bitsebestindiszen Seeeaioe isi 
%) Metaliieche 
(3) Koramisone rerxexotte 


Kritisohe Botrach diever Yarkatoffe mi 
aul dune Yorliegende jext,. ae wees 


3. Batwicklung hooh-hi taebest.oAiger wecbutettas 


X) Bradttluag der physikaltech~chemiuchen. 3edingung 
unter denen ike’ Werkstoft xt” 
singriewt varten, o im SU seers Projekt | 


(2 sate okt sae tall -keranisoher seas welche ge- 
ehemischen Angriffen der Ab be 
fempereturen atu:dsuhel ten, roe : . 


4. Praktische Pestigkeitsuatersuchursen an den sur Yerven- 
dung gel | ® Ferkatoffen, ‘ 
+ 

0) Gruppe: Statik, ‘ 
1. Pestigkeitsefra Ger Jtatik om . 
oa) i ugeerk A 

) Leitwerk 

) Fahrwest. 

) bthe.kesmer 


I 


¢) Iriebrerkoviabau : 
im Hinbliek auf die tesomder n Biakapraonangan des vor~ | 
 Megenden mEodatte u (Landung, Bden, ‘31080, Sehwingungen) 
4) erapies Sotminzungen, | 
| 
1. Bereohnung der brit wchen Fluggevohwindigheit, 
ae Mhatterreshaungyn m.t ashreren Frei theltagroden. 


) Gruppe: HShenphysik wid 7hopmedisin, 


t 
} 


. 1, Darstellung cer at: Ouphire nich Temperatur, Dio te und 
a lafteus:mensetsung, 


Ze Strahlunetforschun; fur grove Hohen, 
30 Flugmedisinieche Provleme ur den Hihenflug, 
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ft) Gruppe: Bibliotner. 
i. Wiscensohaftlicnes Boriohtevesan, . | \ 
2, Ubersetzungen, ; | | 


G) Gruppe: Flugwerx, 
i 
| 

i. Bauclenentet.fo. schung im Hinbliok auf 


x) Rauue wenn tzung 
) Gewiont: ! 
) Mo terdalverarbes tung und ~-VYerformung. 


Ze Pees ee ia Vlugel und Rumpf mit Beriok- 
nichtigung dea Kubler: ,. 


Je Entwio: lung von Uvertrickhkabing mit besonderer Be- 


Moksicntigangs 
%) des Klinas : : 
der Stranlung und Temperatur, 
4e | 


rungsentyicklung mit besonderer Beruckcichtt- 
gung der tur—Uaterschiede, 


De Ausrietungs | ‘ 


r) Plugibersnobungagerdte 
4) triebwerkouberwachangsgerdte 
) Gondergerite (Med teghnik), 


6. Fragen su Sturt und Leadang, 
Te Prayon der hattuag aus der 100 aad 


h) Gruppe! wis: enuohaftliche For deuutgieinei onan: 


1. Konatrak'ion @ines Uberschallxanals fir Muchsuhien 
Ra 5. 


26 Yerouchsstand fur Pip ATTA OUMeTES im dveroehol- 
: kanal, 


De Mesger te o.r cen Uberechallflug, 
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| 


. Aktennotic, 


Ee wurden folgente AnderungemaSnahnen beoprochen: ee 


Das Gert soll gexuret werden auf ein: Lauflings | 5 = 1¢0 as 


Daraus ergeben odoh folgende Knderung.ent 


» 


ore ae 


bie © anoréding” der Schl ittca bleibt grundadtelion © eo wie 
" . ~ ae a 4 Shag 


bereits projiziort. ee ee 


one oP nigende snathoruag dee Schlitten-Dre! npunktes n° 


den Spiegel-Drehpunkt su gewihrleisten, ohne “adeh “konstruk- 
tive Beschrinkungen aufzuerlegen, wird eir gi dachter Dreche 
punkt verwandt. Der Spiegel sitst unterhalb der Apvaratur, 


der Stangenaittelpunkt liegt in einer Gabelkonetruktion. 
Die eae wird duroh einen Schalter bewirkt. Der . 


Drehpunkt des Spiegele s0l1 ungefuhr in der tisckebene 
liegen, da die gecante Linge der Optik (Joergens) im aus- 
gefahrenen Zustand eine Bauluinge von etwa 70 ‘am cuts. 
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Uber die Abmeseungen der Pilmapyaratur eind alle Duten 


hier bekannte 
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Zum antrieb 
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eh 
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gewkhl te 
‘Der antricbehotor dresbt | bes sehneckenrad. Diese Schnecke 


rt i 


treibt zwed Rider, (deren Rotationsebenen um 90° vareetzt — 
sind.Jedes dieser ; chneokenriider treibt ein Ri tzel tan. “Dees 


eine Rif¢zel treibt| ate trommel der. cplegelapraratar, dee ae 
andere den Drehmechan{emua | fir die Optik ane Pir den An- 7 
‘tried der Optik wird dapoclve Rad verwandt, wie fir éle 

frommel vorgpsehen tet. Die Verbindung ewtechen tandachirte- 


projektor und sptotetdnnarttas erfolgt entweder ‘duroh Sell = 


i pb tid ee 
oder Kette, wobed tor Rettenl Seung der Vorzug au gtben n 


in 


ailing | whist 


‘Pur die sptcyatighl iad nd ein Extra-Tiech cae 
3 Re 
soll, miglichst dtevelbe Plattenhthe haben wieder ee 
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obwohl diese Porderung keine éechniaohe Bedingurg tarot — 
ee ewe es 
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Wird al Jie Ct gamagarl 
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-s wth 2 ao . m 
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ee a. ie 


prey: rt ay ae ae oa hit 
. Hat Ser otro car. ae) bas twed 


tem Xaleic aeedicht, ao 4c co tat Jar beled sorta ia v 
anmy. “ar "t, ‘rads chtung, Von See Witte stelisag a: "eae 
wo * Ser Segre kt "aa, abe! wird : wee e es ee 
kre veg Bhe th stacgiase BP lee oe ft 
ROBO). oe bhi oegi ante } fad fersing:., ee er re 
wait stata Habe Reet a oie rh H ate AL : abe, 44h. 
lrroscacp. dar Meine 6 2 ad Weed Lent Lary cence a oF a 
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Scdbabods iy Shas abie atlantis de 


" ” ot ee 


ber. Antrieberegler i. 00.26. idee. 01.00 ist bis , ut die 
Schaltuag der gleiche ale der Ant rieberegler 1.68-2. 00) 00. 

Dig Schaltung des Antriebsreglers 1.00. Pe 10-2.01.00 ist 
aus dea Stromlaufplan (Blatt 1) Zu ersehen. Die eioselnen 7 
“Baudlementé sind gué der Sthokiisve sshane-k- ou Becenginiat 


a: ejrugaieiea 7 


ote llantriebsacter tapelaveise eeqeven. Die Iupul sfolge 


- Int von dee Griene der angelegten Fi ngan re Tegel spannung 
- abadgcpig.* Die. Tapa lebtn bleibt im cansen Kegelbereich. = 
ogee Sadert sich die Impulabrei-— ae 


ange nithert konesaat, ae 
‘te. propert (oaad der #1 gerege] spa anung. Jn Mitte) wert 
liegt eine fotecre Aakers 7a aa ung ag. dem Gestellantric| 


motor wod semit ist die Drehseh) von der Lepuisbreite ma 


won der Inpulefeige abhilagig. Des Drehmcment wird dabel 


eieht geschwaicht, denn dei jeden Iapuls tet die voile be 


Ankerspannung aa Gestellantriebsaotor. 


b) kegelvorgang. 1 
#ird an die Etelemale des polarisierten Relais KP mit 


Mittelstellung eipe _Regelepannung colegt, dann steigt : 


Tag 
‘ 


ai wachs ender: pennuog, und damit proportional der Stroe_ - 
in der Steverspule ao. Hat der Stroa den Usschaltwert i" e 


des Relais erreicht, So [schaltet der Kelaisanker A, je 


nach der Stroarichtung, | | von der Mittelstellung auf Kone ithe eects 
takt 7 bew. Kontakt 7 ut, Dabe1 wird ein wetter jtrom- 
_kreis, der iber die Hilferelate Ril Lh bew. KH? fuhrt, 
geechaltet. Vas bet reff¢nde Hilferelais, 2.3. KH 1, lekt _ 


mit seinen Schaltkeate 
Drosseln den Anke y des 
Gleichspannung. Gleionsd! 


me 


: ae sd me eae 


ndenoator genchaltet. ist, Aan 3 
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bie Spaiihittie in Noddcheator ateigt und damit proportional 


der Strida it der Kdlipensee onewick ung nach einer Fxpo-: 


nentiaYrunttion ‘an, Dirren otiden Vorwi derstand We Wann 4 
Zeitronstante’ Uae Get" t aa 4 
wortiehi, (Behe Strgelatts an | h B 


lat’ ver Stros in der “Koup 
“ptioken, ‘ans Sie : 
polahisterten Welats it’ 


ona = siding soweit wees 
yok aur ate Abfallerregung des 


oH 


kelaiasdker A'ab, daw ft erelaie RH 1 wird stroales, der 
botoranker @rra dbeescnd’ et png, Kuregesch lossen. ver Kenden-.._ oe uae 
gator eotihot sich nd Ger Strom “sc cer Keepponat cossisidasg La at eelgteiecll 
lant paah elbdr' ehent alfunktion ab. ae ee mason 
Ist. Wer Strom io ig Robb) nt ot tonawteP tune & we! .t abes- _ [a 
fallen, ‘dase dite Erpegung dis auf die Ansugserregung dee 
poluMtitertéa Releip RP ki eponels +. Jet, dann sieht der. Beet giao: 
Heldieahker 4 sieae a. wl @ dostent. you neue, ee ae 


Kane 


‘ie Reachiiderton ¥% eiod 4uf Blatt 2 

bat ‘ auf graphiceh 
dargestetit. hee’ obi verkeer An. der Kompensationswick-_ eee 
Lung “bé}" efrigeschal toted 3 worapier: {et durch die Glei- 


chung | . 
Wen --ep4 168d ' r 
om ye ime | A (asp 1. t) 
* . a a tr: 2 ee | Pete ee 4 cea 
a a oe + kee: j tae bude ees, 24 eas capi Oe 
und bet. _kurrgeaghlossenea i ntoraakes, dvrch, die Gleichung 
ee i i CF. ween are tk 7. ate t a an +E 
« Bot sm ag Ye: °. a 2 


~ 3 er Gee ae 


fogeben. 
Stee. Fy aR thee ee ae ae car! eae: oe se, : 
Die fir gen Steugrvorgang oe Umechalteeiten os t 4 
vod . ty, eiad durch Jo Bo parallele Geradea Bekenaseigh-. 
net yuod durch die Schat tt pynkts te fe. Kurvea. wy uod Jo ge- 
geben. i | | ARLE UBS 
Setzt min don Maximalatrom in der Kompennat Lonewi cklung 
* 1 und den Maximalstrom in. der Steperwicklung auch 
@leitcn 1, 80 erkennt man, dass mit zunehmendem oteuer- 
strom das Umachaltzedtvarni ltnis ft, * .t, sich Ande 
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: die beiden Goredes ia " ef 
_ sisse nach oben verschat 0 | u Dung ee 
wird der Anetieg ¢ er Kul ve dy daeanas  panscad der Ab 


chen Abst 


Wi it 


vf emer Base Niet 
fall der Kurve Jo an Stetibeit tuminant. “om 
#ird der Steueret; @ in ie betta ertcpaeng ° a, 20 a Spier sinrstenaear 
ver Kompensationsgtrom: t ony dene tur Wirkung ae nies en 


Der Helaisanker b jeibt. 
bekomat dauernd 5 vo} 


Kontakt Liegen. und | 
Ankers pann ute. 


Re CAT ee eae 
4 <- aut Blats 4 ist die 
Iupulszanl in renbagiatae vou Steuerstroa "24. Ls en 
—atallt. Die errec noten Werke der Impulse 11 egen etwas as ot 
3 hoher als ate, die der | aktigche Versuch soreiet. cate 
Mas {st darauf supick suf brn, wos | 

der. Kompensat ionest rise 4, und Ja die Induktivitat nicht 7 
benickaicht igt worden om und die Schal tzett | ‘der Ce. 
relais RH, bzw. KH, von 12 nsec zu ger ing apesreest wur- 


ae aes ee ee he Sas ‘ ed 
de. oe 
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c) Messe spnisse 


i ie = : 
af] oe te 
Der Stroa in der teatena eLonaet cklung des h@lete ob ese 


eines Schlei fenongi log mphen | eemessen (siehe Rlatt >. wn Bs. 
‘Die Aufnahmen zeigen Anstiieg und ‘Abfall des Kompensationgst. 


bie zu den Umscha tpunkt en des velaisankers A. 
Das Ossi] lograas I, Blatt netet bel kleigen Steuerstno 
ein achoelles Ane tei¢en des Koapensut Lonsat romen tL 
Umacha }t punkt des fe taisankers Ay wihrend dar AbfAl] dow 
Kompensat 1onest rones Langgam erfolgt. 


ay 1 | Be = | 


| Bon Si 
Mit cunehapndes uteuerst of <Os74llogramme Il = V) wi 
Anstieg des Kompensat tont atromes verlangsamt, wibrend 


Abfal) des polar bene anti an erfolyt. le ai ale 
: podooob : oe A 
-Aufnahmen eotnomm nen ve : %, un to atimmen mit 
theoretischen verte ty and at cut ‘iberoin. 
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Auf Blatt 7 u. 8 bind dle Iapulastrdme bei eingeschalt 
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und Ig wirken in entgeg Resevstes Stone auf die Gleichstroevor- ae 
megnetisieruog) der “tro 1, sunichset bis zu einem ainjestwort ar 


abaiwat upd dann ; echwachen Maage wieder suoinat: (tlicse, feat penne 
wasgerecht verlaufende « onliuie). ler unayanetrischs Verlaut ees tae 


der Kennlinie I, =f (45 orgibt eine rich tungsabhéng ige arbett o- 
weise dieses nagnstiseheh _Versit birkers. 


eae ditiaten ia ins 


kp i aa 
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gleichstros Iy dea eteacewick]unges der Drosselspulen sugefibrt 
wird. eas 


ee aaa, ~ ap hieeraaae = = a ————— ee == SEL aes PEGE Een EF 


Bild 5. Grumdschaltung sach Bild 2, del der sueci:= en 


nerungs dea bei I, = 0 vorhandenen Ruhestromes I. 00" *onstanter, 


Bilfegleichstron ly den susitelicben Lompenastion: «! klungen 
sugefihrt wird. 


yd 6. Kenslinton I, o (Tp) fiir den ersten ee feds ohne 


Wlfsstrom I paathel cat ‘wird (Ruhactrom = 45 aA), und. fir den 


sweiten yall, dass der Fuhestroe durch Anwenden eines ent- 
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aprickt der sen Herabsetsen des tehestromes brew. sum Verlagern der 
‘Kpanlinie Sieneide Bil festren (3) dar Git¥ervorspanmuag ‘er 
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‘Three werden kama. | 
iia oemege ae as iy & wad 5 tet der Ausgangestron Ty 
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Pp asagyree-tp umd magnetischen’ FremiZeldeiaflissen in best inaten 

Masse ebbingig. Bie Bilder 2,7, Gund 9 seigen den Span ‘a uga- * 
eiafless (Spensangstader * 10 % dex Nenaspannung) und e 
da Frequéaselafiuss (Yeequensinder *10%4er 
Neanfrequeas) bei den als ‘routaktiredos Relais wirkenden mgneti- 
sehen Verstirkern nach S114 1, a4und 5. Tis wellsafora-4 
einfluss uacht sich vel derartigen sehaltungen sunichst 
-insofers benerkbar, als dis in der techselspanouag U enthaltenen 
- Qoerwellen infolge der die  Stiirke der Obervellen schwicheniea Induk- 
tiven Sirkung der Drosselspulen in dea Ausgengsatroa I, in ent- . 
gprech én¢ verminderten Mase, auftreten. Zs seigt sich bei spiels- 
-welse, dass efne- in der Yeohs elapanaung eatbaltene dritte Oberwelle | 
in Betrage won 10 % der Grundweile ein indern des Ausgangsstromen 
yon etwa 2 & hervorruft. fei den praktisoh vorkommenden ‘ellenfcru-— 
verserruagen ist der Bafioan | Kleiner und betriigt our etwas 6,5 dir 
1 $f. . : ms 
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Bild 10 seigt dio bei einer aporjuupy, nscn Bild 5 gemessenen 
Eenalinien I, =f (1,) fiir die Temperaturen 20° C und 40° c. 
Der Temperatur einofiluss , der hauptsichlich durch die 
Teaperaturabhinigigheit des io dem hiickkoppluogsstromkreisa lie- 
geaoder kupferoxydul- oder Selen-Trockenpleichrichters G 
hervorgerufen wird, ist verhiltoismissig gro#sa, ater bein Verwenden 
dieses Verstirkersa aes Falats lurcnaus guldeni¢. 


Resiiglich deo P r 6 "a4 fel a olnoflunses wurde 
festgestellt, dasa bei ainer _inordung nach Bild 5 jie durch ein 
magnet iaches Gleictfeld vun 5 Gauss >i ungunatliper riumlicher 
| Lage ae I, <0 erences hadar ang Jaa Auspanguslromes Ip 
etwa 5 6,1 aA, d.h. otua ; G,2 | dep bei voller Aussterung | 
fliessenden aus¢angest roses (50 ma) betréyt, unu dass seiterhin 

der 4ureh efo mupnetischres sechselfeld von > Cause bei ungilastige- 
a“ hasenlager fur ie °0 hervorgerufsoc Ausgangsstrom L, vtwa 

~ 0,5 ma, doh. otwa ~ 1 & dos bel veller Aussteuerung fliessencen 
ausgangertromes (50 a4) bet rigt. Dex Preaifeldeinfluos hilt aich 
also im ertr’ glichen Greuzen, eine b sondere magoetische Ab- 
aahirgung ist nicht Fee ver “lofluss oiuec La Steuer- 


atros entwialtenen 4 echae 1 setromkompon*nte 


ist ering und kana durch ‘yare)lelschalten eines soniensators zu den 


uteuerwicklungen auf Null gebracht serien. 
Aus ‘iesen Angaben geht hervor, deans die einfache Vax et irkerancrd- 
ming nach 8116 5 ohne weiterer als selais benutet. .erjen kann, 
das peispislsseaisu ait einer. logangsletstune von stva 1 nia 3 @ 
gine Ausgangslotctung von stee C,2 bis 1 eu st-uern oraglicht, 
wobei die 2 ischon dea cingeongs~ uod suszangastrop bertehende Ge 
setsatnelgkeit curch die verschiedenurtigen finflusagriss¢n keine 
praktisch unsuldssig¢e storung erfthrt. 
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Be Saye FRG oto peace foo ee ee Do effete Ns 
B16 10. . Tepppratureiatjuge pel, elnen-als kestektfredes Belsis 
wirkeniee mgnetipades, Teretivher each B14 5. 
ve te ey Ce seh Mowe 
foprere mb deg las | 
2 Messverstirker 

Géhkread veia' Yorecnten Age ObERetischen Verstirkers als Relats 
ete sagegeDencn inderungte ds Ausgengastrones Ghae Welt eres 
culiestg éf00, O0dh do 1é0ig}(G Cireat nhkoutt, ten im Autgangs- 
Svreakveis degendon Geist, s.b. Clitkiempe 0° é# akestiache Signa) 
toretenvent 7 bet elnwn Déetiantin vert dee Pinger gestroacs tain 
SER“ Giebored Asaprothed Uiceed Gerttes exdtet dienden Luscengs- 
etree sue Yetftgeng “nu eeTiea, semen Bef einem Meesveratirker =~ 
boceutend ashore ha foréerengén qestell®. Hier liegt die schwteri- 
Gere defgate Vor, elwon Maserigsetron sa ¢reeaken, der prekt {sch 
sar vee Eiagmn gestres cvajegtg tat, wot den versentedenartigen 
Maflesegrisech Sedven nur tu sehr reringes Misee, stwe > 2 dis 
a Der Bteflusée ven Spehnungetchwenkungen kann 
a | dednrch pawehd 41ien Geanch® werver, dase ea swisehen den Ver 
stirter und die Pecnsetetpomqueilo viven kleinen eletromagne- 
tioohes Spenwengugiel chhelver /®0P eraltet, wie erneute fir 
MousbToCks Vidlfeck engerented wird. Prequens#chwen - 
ke BE ee hadew, wenn der VerstErker von einen Vochselstroa- 
Hets gubpetut wi re, infotge der tletnhett der hier vorkomenden 
Feoqewmasehvenbungen, otes A 0,5 biw 1 +, keinen atérenden Fin- 
fipsa, sum) der AepPPenseiariues deq Varstirwers durch den des 
Sparnungsglelchhaltars pajesn suageglionn xird. Der Fresd - 


feld ° taf} us e ihélt aich, wenn der Verstirker in ein 
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_ Kisenblecegeniuse, s<B. dthlerge: tuse, singetout wird, in or 

i trliglichen Grensen. Dagegen hat d@ hruptstohlich durch jen ia 

‘ Bilokkopphingsstronkereia Liegenden frockesgivicrt ckter hervor- 

i garafene Renperaturetaefiunae, der durch be 

agndene Kanatabaitungen ait tempereturenpfindlichen Wi lfewider 

| : stiaien alcht 1a sepetchandes Masse ausgeszlishen werden ker, 

a, eine fir einen tensverstirker unselassign Geiase. Hier kann Ab- 

f Rilfe aur. dedurch ¢ - werden, @ass san éen in Bie kite ppluoye — 

| stromtreip liegentes Kupferenydul - oder fel a-Treekeng lei chrich-— 

4 ter, dureh ainen seheiaggieiohriekter /21$ erwetst, der bokamt) ich 

keinen stéranden Temperatureinfluss verurwacht, wenn seine “rreger- 

| wicklung voa einen. Geren! éurchflcesen wird, deasen Phasenlage a 

temperaturewathtagi® ict. 

: Ae ee ee ee 

i Bild 11 seigt 446 :chsltungsanordnung eines msgnetischea vess- 

| verstirkeza, é4¢ eich ves dem Aeerdung nach Bild % dadurch 

{ uaterscheléet, desq Ser le ‘Rickkopplungsstroakreis liegende 

\ Trockengleisirickter @ durch einer von der “echselspeaqung U 

f freaderregtes Séidiskglelctirichter uG ersetst worden ist, dessen 

érregerwiekiogg Gber ofaca sur Fhameneinstellung des "rreger- 

i etrones Ateadades fadulitd ven Vorsiserstand L, ait der 

Sekundirwicklang dee Spannungsglaichbalters TyC (vrei schenkel- 

teansforadter) att KoaSensator J /20/"verbunden ist. ie thasen- 

lage des frre -erstromes jg Wird so gewihlt, dass der in den 8 

Mickkopplungswiekluireh fliessende Gleichstrom I, in den risen- 

keynen den. Droanelapulen | L,» L eine susitazlich Gleichnt roa- 

vormagnetisierung hervorruft, die die irtung der vom  Jteuer- 

strona I; verursachten C1 -ichst roavoresgnetisiorung unterstiitst 

(Rickkeppluag). Die Birte besteht hier beisplelswsise aus eines 

Gieichstreamessgerht @, 8.8. eimem Drehspul-Tintenschreiber, te 

} an eloen den susganpawec. elstros @l-ichrichtenden Kupferoxydu) 
Trockengleichsisater & eschlessen ist und von dem Gleaichstros 
I, durchflesses wird, Jer eine eindestige runktion ies ~teuer- 
ufrones I, tet. 


ae 2 x et n *. a 1 : . 
In Bild 12 sind die Kennjinien a f (I) ainer Jerartivens 
magoctiachen sessverstirkers fir veraschiedene Rurdensiderst nde 
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von 50, 100 und 400 Ohba dare istellt. Kir einen bestiuatan 
Bereich, I, = © bis 0,3 aA, haben diese Kennlinien einen 
angenthert linesren Verleuf, é@.h. das in dem Ausgengsetroakreis 
liegende Mesegerit, das den stevuerstros I, abbildet, Rat einen 
angenkhert lineares skalenverlauf. Auf diseeer Grand lage kann 
eine einfache Verst érkereinri chtuag geschafiien werden, bei der 
der dem Mesagerit i sugefibrte Gleiohstros i, prekt isch aur wa 
der Grésse des Eteusrstromes Iya abhingig ist Find won den ver- 
echi edenartigen Fioflussgrossen in praktisch sulissiges Messe, 
etwa =) bis 3 % vom sollwert, besinfusst wird. 


ly» Ly -Glel chetromvarssgnetisierte 
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als Sirde 
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Ry und ky Vorwi lerst inde des Gleichrichters uy 
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‘gy. Inéukticnacthier eer prete pulassevert, eiageschalses ae 
Soe om 
aaa Cie 1s Ger Britkes- oder Koayeneati eanordalount ——— ae 
Abeleicirverrioatiss (8-Be pahled féraht ener 
Z fubeong saw. pad recheor ted bang Gen Kompeanations a 
ana jeaniae Komp peat Lonsmessgerate sich sowohl durch 
esaes ee eae - und Ausga gel eisteng des Vorstirkung sae 
and oe eeuengtindlichtelt ale auch dureh die Stromart des 


Bul laotar sugef ih ' haa guagsatromes mterechetida, ‘warden mehrere 


st svroaverstirkers geschaffen, - 

tihruagsarten des & entischea Nall : 

hues ee kigesachaften and AnwendungseSglich 
: ‘de folgenden behandelt werden. | 

ae pare os it art é@meina- 

; t 2seraeve Aus fibrusgd eae 
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opeisten magactischec fullstroaverstirkers, der ame 
So vec gail vane yoo etwa l « voll ausgest euert 
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‘serkes Surchfilesd@hds Acsgengest ron 


. in emus. auf Griese umd Wicktiing baw. Phiseolake Car Fingungestx: a 


T, (ialistxen). eutapricht. ‘Die sus der Gruséschaltwng neck Bild 1 
gem cehe UifPeres ische Itung vesitst’ ‘wrel Foare 

van righbungabhlingtg sit ¥ Waidkkcoppleng” ‘axbelt ended ‘gleich#tt ronver- 
gtvtiaierten Drosgelspal a wad’ Ty 1 Hiv earch 

den dtqedrstred 1, gleieineit ried en, dand"bet yout - 

tive Rerten von I, dis Indukyiyités men susieat end div te- 

dwytiyisas LE 15 “abeLant, wilheend bel negatives Verses wos I. 

dle Iadukti yitat hy. a} ebat wad dle Tadeerivitat Shae 

nimgt. Der. leciiatrageformater 4 "wk hierbdet sine 

sepfacg uad a a dea ‘fol intpdiinalgen'v’, Ue ate bailar ~ 

by eta“ of la Ate ta diesen 


sree von lef wd 14 8 

on fliess; se 4 aed “and def die Parde 
ts durchfligsasade bidare tin ‘Ping igksit 
vp dq atquerst ros sigestilin” te BANe B, ahse- 


gebende Keavilaie iB ro i.) ent ‘aerch whl ag wie J ‘Wleina 
Lerven von Tgs ve bis » tare gresete Bteiinets. . 


bet der aus Ger Grundechaiiung noch Bid 5 hervorgepangesen . 
Datferenasehaleusg ia Bild 15 werden. dis bei I, °° voshandenen 
Rahestriee ia do decheelstrommickiangsn ia Si Li bg 
Gumsh Amvenden der Mi lfeglaichstripe % © water Bei bebel tes 
eines bestimutes Tene tirinags fakte 2s bse, | . pastianten Xenn- 
lintenstelneit éadurch hepahgesetsh, dase in den Drees els pales 
lf Lj wa Lf If @uxeh die. Silfeatrine I) Ty sasitaliche 
Gleichstroemagnet isierunaen he rvorgarufen werdea, die dan vos den 
Riickkepplangegleichstréacn Igo bs} erseugten Gleichst rommagaeti- 
sierungen ontz,egenwi rken. Die Hilfsrelais Ths Ie werden einem ge- 
seinsanen, iber Vorwiderst.ade Rye Ry an 4ie GetundXrwi ck lung des 


ait Mittelansapfung versehenes Iseliertransforaators T angeschlos- 


senen Gleichrichter G entrommen um Ober Vorwiéerst# ade Ry 
und iber einen sums Herdei fahren der Gymetrie diemenden Schleif- 


drahtwiderstand R den im inne der Cteuerwicklungen hint ereinas— 


dergeschalteten Kompensati onseickluagen sugefibrt, Das Anwendea 
getrennter icklungen fir die Hilfsstrime Tg Th bringt auch hier 
einen bestianten Verlust sn ‘ickelraus fir aie ilbrigen icklungen 
mit sich, hat aber den Vorsug, dass die Bameseung der sur Herab- 
setzson der Fuhest rime dievdenden Teile, wie Gleichrichter 6, 
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L'y, L's und Lys L"5 gleich- 
stroavormsgnetisierte Drossel- 
Bspulen 
a, Birde 
@* and G" Kupferoxydul- oder 
Selesa-Trockeaglei chrichter 
R 4 and Ry Sebenvideretinde 
? leoliertreasfore tor 
U' und U" Yechselspenaumgen 
1; Fingangset roa 
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Bild 13. Aus Jer Grundecheattung tech 114 1 hervorgerangene 
syuadtrische Differensscheltunn efwes wrgentischen ‘tullsatron- 
Verst*rzers ait swei Perren von richtungsabbangig ait Kiick- 
ropplung erectednd ad + loichstremvvrmmgtetisierten Drosselspulen. 


4% 


gp 2", 
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Bild 14, hus gingsstréae I' s I", vad Ig - ls - I", is 
Abh iagigkeit von dea ingangsstroa I, bel der vay suet riechaal 
Differensscha Itunw asch 3114 13. 
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b')» L', and Lyon's gleichstromvormagnatisisr ec Drosselapulen 


Birde 

€* and Q" Kupferoxyéul- oder Eelen-!rockengleichricht er 

R's und ay Nebenwidoerstinde 

T Isoliertransforaator 

"™? und u®* Wechsels pannungen 

I, Eing wngsstron 

I's, I"5 und Lgel' y-I"» Ausgangsstrone 

I, und I", Rice ppl ungs-Gleichstrine 

Tae Ta und Ieee, apap ype pe sum YerMleinzern der bei 

ign 2 wortandenes Suhestrine 1°, ueI" 

G ° , brplaghpade ofl ex! REC ee chter 
dem der 4ilfsstros Ty entnommen wird 

Ry B’y ana Rod" (emalderetange , 

R, Schle iferabtwiders¥Snde sum Herved fiihren 


der Byametrie dex Differensschaltung. 


Bhld 15. aus der eundeahaltung aach Bild 5 hervorgegsagene 
Syanetriache Differense chaltung einen aagnetisohen sullst roe 
Verevareens, bei jor die bei i, 7 © porheadena: Rules trine 

I*,, und I", dureh die timing der Hilfegleiohstrine Z', uni i", 
unter ied bela tem einer bestinaten Koonliaiensteiinelt herab- 
eesetat wer’an. 
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Afld 36. ‘Mabbabieceuan r, - ™, 12 
ABUnrigreit ven Jen spi Wek noe ‘e sae I, pet 
det dymetrischen Biffervusscteltung ceck Bi1é 15. 


Sila 27 seigt ale ~sswendungsteispiel eine sur eloltrischea 
Ferniibertreguug voa Zeigerstellungen dieadade wcha lt uae 
anordnung, bei der eloe Gleichst ros-Brickeaschaltuag 

RB, F') FY) B's ry durch ein als Mullmotor sirkendes 
freaderregtes Induktionssahler-Mesewerk A, 8B, S', 3", das 
uber elogw magnetischea Nullsitroaversterver nach “ild 13 

mit dem Nullsweig der Briickeaschultung verbunien ist, selbst- 
titig ebgegliciion wird. Dea Gebdergerét Mm. &.B. sanometer 
oder Hingwaage, dessen ceigeratellung ibe@tregen werden soll, 
steuert Jen vohleifkoatakt Ky eines cchleifdérahtiderstandes 
Ki» Jer uber drel remleitunmea ait einer switen, vou 
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anerdeung a ia’ da ‘pt leelicrsii tinces e Fa * ” 
velistes «a te Die so gebiiasts racks ne otis ft ag of. veg. 


basis 


eigen fi ber den ‘Vorwi derstand’ dea‘ Trane formator : 
anges egchicésenen. frocknagleion: invite Gant "Olef distrom * 
genpetay. Die oitandr: ieicaet ‘Gee nach nila 18° keachiIte- 
ten ‘Baga etisches’ Nylletromverstérkers sind ait den 

veidea Sob lel Peoatatiten Ri, t, verbundea ual werden won 
elacn’ Jer : jilighh ” .\ sal qhung vos. Koapenset fonssestand 
ole goa ter e gfe igen chsbedi ngung der Briickenschaltwng — 


ta Whig ‘au? Crvsse ued “Riche  abte cats prechenden steuerstroa 


a, airs Gurch? loss wii a. . get 


sudkingratrse 1 “den Verutirkers wird dér strome tS * 


wick! ung 5" des “iitfastore ait der Like rsché ibe A und dea 
Srehebagnet S dber elsden Kondensator C” sugeftihrt, deesta 


Wapasitiver tiderstand C17 € *) den Intuktiven *ideratend - 


tor Stroenickiuag (1)' koapecsiert (I" = 17 6%). Dee aut 
S* wed ce beet che nte BMrde enteprioht scait ‘elnen reisen 


Wtkwiderstand B,', wfe er io Biis 25 engedeutet ist. Ser 


die ‘Btromwickluag * ow durch fiibes ease dusgaagsstroa tT, 

let bel kleinen’ Abwelchurgen vos ‘Koapeasatiotsruatend 
doh. bO1 gerfager ‘usetdcering des Veetirkers, om ab 

aibernd 90° gegen iis 5 pannaogea U*, UY phasenverschoben. 
Da ewecks “reielung eines Belichst groesen Drebroamtes 

des ANullaot ors der iie < padinungeeick lung oe dieses Notors 
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durchfliessende Stren I angenihert um 90° gegen den in 

der Strogmicklung S" fliessenden Strona phasenverachoben sein 

Soll, ist die iipannungewicklung 8’ ait einen Koadensstor 0' 

in keihe gescheltet, dessen kapasitiver idereatand (1/ C') dea 
injuktiven .iderst.nd ( L') der dpemsuagewiczxluag kompensiert 

( bL'e i/ C'), so tase der Stres I ait den spamnungen U',L" 
phasengleich ist. 

Sind die sinstellwiakel Qe Mp Cer schleifkcotakie Ki» K, baw. 

die diesen inakel proportionalen railwideretiade r » Fs der 
sehleifdriate Ryo Ro einandéer gleich, éanc ist die Srickensena ltung 
ebgegiichea, d.h. der Mulleweig ist stroalos; I; = © I, «- 0. 

ber Ballsotor erseuxt daan xein Dreheceest. Fird »ber durch Indera 
der Leigerstelluag des Cebergerites ¥ baw. des Kinstellwiakels 

@, éde8 vehleifheataktes gE, das Gleiehgewieht in ¢er friickeaschal- 
tung gestirt, dann tritt ein der jJeweiligen Abweichung ven Gleish- 
gewichtsstand in besug auf Griase uad kicktuag ents prechenter, 

die steuerwicklungen durchfliesaender "ul istres {. auf, der einen 
dieser .bweichung binsichtlich Gréege umd Richtugg dase. &Beses- 
lage edtspruchendén- aus gsngestroe I, wad ein entsprechendes 
Drekmoment des Nulisotors @aulSe@. Did YrehPiehtung der sifher- 
Soqupibe . des Rullactoe® Wird sun a@ Gewithlt, dass 4 den sehleif- 
kontakt kK, ie sinn der ongeetrebGes fenpeneationseinstelluag be- 
weyt. vabei ist i10 Jeweilige Drehgeschwindigkeit von a der ab- 
welchuag vos Kompensutionssuste ad proportional. Je niher K, an 
‘die Kospensationseiostelidag herdmoamt, Geeto lanage:ecr liuft 

A, ein voerec ngiageg oder esdala.der mit Ko eekuppelten Anseige— 
oder Jchreibvorrichtung ist deber ausgeschloesen, wenn die anker- 
sohéive derct de. crememagnetéa 3 in ausreichend sturkem Masse 
cedimpft «irc. Die inerddung Kenn Go Déncewen werden, fase der 
Zeiver baw. jie cchreibfeder in etwa S$ bis 7 8 Jber die ganse 
bkale bre. outsbure -. hrelpbreite lduft, und dase die ciastell- 
seit oci kleinen ABderungen der Zeigerein:tellung des Gebderger ites 
“our etwa 1 bin ¢ @ betrugt. bia betriebasussig auftretenden 
Spannuyge- uad srequenscohsaniomgen des den augadisoher kuli~ 
stromverstiircer und den millmotor spvisenden \euclstrosnetses, 
Anderunxen des Verstarkuugwfuktare t.e. babua, da os sich um 

ein reines Nullverfahrea bundelt, kedeen aiafluss auf die nO6 SUNG. 


Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R005300090003-0 


A A A ee ld, Meee me! 


[it 
ener rey rari 


4 
f 
i 
F 


FAA Ee a oh a 


oR SF ’ 


Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R005300090003-0 


AA em et em te ere strane ve 


L'y, L'y umd 1"), L*, gleichstromvorasgnetisierte Drosselspulea 


G" uad G" supferoxydul - oder Jelen-Trockengleichrichtes 
Ry und a"y Rebenriderst lade 

t Isoliortrunsformstor 

U' usd 0" vechselspasnangen 

I, Slaeangsstroa (Rullstrom) 


ar uad I, e Lines aus; engsetrdme 


I'. und I", Rickkopplun:s-Gleichstriee 

A,B,5‘',3" ale Bullmotor witkendes Induktionszihler-Nesawerk 

b' Spannuny swicklung ileses ‘tessworkes 

Gu! xOndcasator fur o' 

." xoodensator fur i" 

bal vevorgerlt,s.B. danumoter oder rningwange 
Ry 4) und Ro K& wohlei.drahtanmorndpungen m.Ju. veriade-biren 


Tollalijerstinien Fi und ro, die den iu. scnlie- 
“inkeln a) und a, de: ..chleifkontaxte AK. 


verhAltnisgleich sind. 
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ty, r'., uad ris Fr". Rilfewiderst inde 
q Tupferoxydul- oder :.elenrleicnricnter, 
der é€i1e Brickenegh+itung svsist. 
ty Vorwidcerstsand fir den Gletc' rienter 
| Mifsstros fur i116 Spanneagewiexlumg 


des iullaotoura 


vila 27. dat clektsi@cben demubdes trugung vou ceigerste: lungen 
Jienende che ltungpanorduung, bel Wer vise uleichytruse Brickep- 
echadturm &, r') 7") Ry t's "5 durco ela Je Suiloaotor sirkemes 
treaderregtes lujuktiugsselierspesawerk a, 1, 2',0", Jas uber einen 
nagnetiscnen sullstroa-Varsbarker gach ilu 15 mit cen pullsweig 
der bruckensc'wliuag vorbusden ist, selosttuti,, abmegiichen sird. 
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2. Zweite Ausfuinrunceart dean ein- 
aturigeana @eecaeaertiachen Nullstvoa,a - 
VvePrPataPrroeres 


in S614 16 ist die ayanetrisone vifferenss: ns ltang eines anderen, 
vom -ecaseiatromnets geepeisic¢n a gnetischea Malletrosversthrxers 
dargesteilt, ¢6er bei eiser Glaieh streesiuzangpleistuag von etun 
> Mikrovatt voll awgestemert ist und hierbe! sine Glet cast roa-— 
Auaganesileistua;: von esva 5S a4 Ba entaskaen caetattet, wodek der 
die Dpehapule «ines Drehepalmesswerkes chae mechanische Wicht-— 
kraft durchf{liesseade Ausgeageetren Ly in besug auf Griésse und 
hichtung dem Ei ag angestroa ty (Malistrves) entsprickt. Aush Ciess 
-iffereasschaltung beaitst swe teare vea richtungsabbém-ig ar 
Yeite.dea cleishe tromverpagnetislerten Dreesels peice L‘ 1 *'s 

und L", L590 die vereh dea St cverstroa i, gieliahseitig in der 
heise erregt werden, deas bet pesitiven teeten vea i éie In- 
4uktivitit L'y b', seaiast und die Induktivisis aa L", ab- 
nisat, wihsend bei negatives “ertes von 1. die laduktivitat L*, 
L°, abniast ugé aie laduktivitis L*, LP Susiaat. Pie Wechsel- 
atreewickluagan 4er brosselspules siad aber die Kupfer exydeli- 
Trackeagleichricater G' nad G" an dhe an dea bei den ue@kundarwick- 
lunwen des Isoliertrassformaters T wi tk eenen 5 pennungea U' und 
u" cmgedagt, U' = UN. Ner diesen Gleichrichtem uber cie Yor. 
wideratinde vy . ry ert nommene LDifferensatros Is - I‘, - Ih 

vind Jer ait Gl-ichstrom su apeinenden Birie hy und ausserdea 
deo im Sinne Jer : teuerwicklungen hintereinandergeschelteten 
Riuckkopplungesicklunen mit Neben.iderstand Ry gugefiirt. JLe rri- 
nirwicklung des ‘*ransforantorn * int ei nerseits nit ien echsel- 
strogntz, andererseits Jber ‘je hochohsige Vorwiderstinde Ry 
Ry mit eines dritten Kupferoxydul- rockenyleitched+eh-bter © ver- 
bunden, jer :ber zwei VYorwidersiande RI, Ri und Uber einen zua 
Finstellen der ‘cha ltuapasymmetrie diensnden :ichleifdrahtwi der 
stand Ry an jie im inre cer Steucreicklun. en hint ecreinanderpe- 
rohalteten iolariaicrungericklungen anrclert ist, Ry . Ri - vie 
in den [olurinierungswicklungen flienrender konstinten Rilfe- 
strine Ife Th fMhren eine konstante Vormagnetinerfing der Dros: e)- 
6 pulen Lis LS, iy 3 und hierdurch die erforderlich | ichtunrsab- 
hangigkeit (folsrisi-ruog) jer Differensschaltune herbdei. enn 
der Steuerstrom I; = ¢ ist, «ird die Gleichst rommarnetisieruog 
von Lf Ls und Ly L5 Rur curch die konsatinten HWilfsatr om. Lis 

ot hervorgerufen. In diesem valla Rind, a4 Ly . lh und Ut « 


J" fet, tte Injuktivitaten von ie 
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L', und W L5 einsader gleich, 4.h. Inc ig umd I, < 0. andera- 
falls tritt in der Birde Ra ud in den giickkoppluagswicklunen eis 
I fferenasstronm Is . I, - Is auf, der in besug auf Crisse und 
kKichtung des oteuserstroa Ig eatspricht. Die Rkickkopplungewick- 
lungen sind so angeschlossen, dase die Glvichstrine I, und I, 
auf die Drosselapulea in gleichem Sinne vormagnetisierend sirken. 
Die Rindungasahl der hickkopplungswicklunge: wird so geeihlt, 
dass eimerseits die gewinschte Vergrisserung des Verst trkuags- 
fekters erreicht und anderseits die erforderliche stsbilitat 
der arbeitsweine gewihrl] slates wird, die wie bei sullen Fick- 
kopplungsscnaltungen bel einer allsu starken Kiickxoppluag gestirt 
werden mu. Kin Aplern des Veratirkungsfaktors kann san dadurck 
errelchem, Gama man die kiiemhopplangeqiokluggen durch aingn ver- 
tnd ervaren Hebeuwideratand Ry dberbrucktt, scdass dicsen ‘ieklun- 
en nur ein feil des dig! Birde kh, durchfllessend:: ,usgangsst romes 
4g ° 38-7 TE sage fibrt wird. Die kennitate fn 3114 19 seigt, dass 
bei anwender dieser Riickkop)l uagscbal tung 2.5. dua iie Blrde R, = 
© Ohm durchfliessenées ‘Sasgsageetwoa I, ° 6 ms ein der .teuer- 
wickluag Chidens bende. 07 Gan) .segefihste “trom ° 0,2 a4 sa- 
r.§ net ist, dass also dee durch dem susdruck (Tt, R,) ’ 
ti Ry ) Kegedene Veratdrkungs faktor Co, 006* e 50) 3 (0, 00027 e 
ieee ist. 


“de a ! 
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Ly Lig ead Wy", gleichstronve-megnetisiorte prosselsyalen 


a Bivéo . ‘ - 
emer jé- kapfevoxyéul~froskeagleichzich ter 
. Ply und wy ' Veraiderstinde ven 0’ and @& 
a, a Nobenvidersvand - | 
? ‘' JuodLortvensfemmator 
U, U* und om Seshe<lsyansengen, | 
X ' , Bingegestree® te 


ail unt ‘dgel'y-I, Leogsapearstas, 
iat oe und whe Is. Milfestriae sun Bervei fires der 
. Bich tungeabhingtgzeit des Differcnaseh:.ltuag 
@ Kapf erexyéul-freskenglet chrickter, éer der 
" Siilfeetran Tyentacance wire 
B'y,Wy end R'E, Voreiderstinde | 


Ro - Genletfar *-a14ers acd sue lerbei Mikron a 
. Syyactric er Difrereasse reasschaltung °* 


WAM 18. Syanetrische Mifferesneschaltung eines mgnetischea 
Malletvon-lerctirkers, bei der der in der Mrde Ry fiiessende 
Ausgeageg] ckthstroa 3 - I',- I, den ‘fe Sinae der 5 teuerwickluagen 

| hintereinandergeschalteten Stokicopplengewiekluagen sue cleitet 
wird, und swar Gerazt, dass die Gleiehstrine I, wad I, auf die 
Dresselspulen L',, b's wad L",, "> ia gleiches ciane. ve eti- 

w*2 1 weeee 
sieresad wirken. 
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Bild 19. susgrcasatroee I'ys I", und I, « Ty - i"s in 
abhingigkeit von dea Tidgmgsstroa Tt; bei der cilekkopplungs— 
achaitung ouch vilu 18. wei f, © + U2 iat I, = + 6 mA, deh. 
; 7 : sigs 4.2... > 

Ip7ty = 30 und YT, = 30 end I5'7 Teo S00. 
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/ Bild 20 seigt alnkAnwenodunprsdeis piel eine zur 
Spannuagsabhingigon ¥essung von “iderstiaden dienende Koapen- 
sat icnsmeaseinrichtung, bei der eine den su sessenden zidersta ad 
R, (s.B. *iderstandsthersometer ) eathaltandy Jrickenaschaltuag 
R{ @ RB a, R, durch cia ait dea @agacetischm Nullstroaver- 
atdrker nach Bild 18 susammenarbeitendes, ais Nulleotor wi rkenodes 
Drehpulsesswerk A ohne mechanische Richtxraft Selbsttatig adge— 
6lichen wird. Die Arickenschaltung ist abgeglichea, d.h. der 
oteuerstros 3 = 0, wean 


(Rf * Bi) s Cay oe 1k 
is8. Beis kadern yon B, tritt der die Stewerwicklungen des Ver- 
stérkers durchf] leaseaée ‘Wiagedgeqc: roe T, auf, der den ihm in 
 besug auf Grisse uad Richtung entage etheaden, <n Urehs pulina— 
stmucnt ¥ sugefibrtes Aus gengastrog I, hervorruft. Die Drehepule 
* Gee Drekepulnessworteb W stellt den sohleifxoatakt { des schleif- 
izehtes Ri, Ri selbsttivig so wim, dasa I, * Owird. Die ider- 
stenisverh i) taisse ia Ger. Srigkeusehedsuag verden nup So gewihlt, 
dasa 1. Bel der dem Bkaleneafegg eatepreehences Schleifkontaks- 
cimstellung, d.§. be} 21 9 OG, pete Ghehsteert von Ri und dein 
Kletastort ven B, der Bi eermat cind. (5.3. 8) ~ 100 Cam), dic 


Bedin gang ae 
a as a, FESS? EE Cea oar 

erfulls ist, md Gase 2. del der dem Skalenende eatspr ech endea 
Sohleifxont akteinstellung, dh. bei 84 © O, dele Wehstwert von 
Ry tad beim Hichstwert von By der ait PS +. Ry beselchaet wird 
(s.B. 

kie+, B, = 100 Oem + 10 Uae © 110 oha), 
‘Le Bedingung ~ 


i a (mj + 
a 


erfallt ist. Dann ist Jedea ‘ert von BR, ein bestinater ‘art won 
ki, @eh. ein bestiant er susechlagwinkel jes ..chlaifkont.ktes + 
bsw. der chraubfeder sugeordnet. Der sk-leaverlauf ist, «enn 
Z a, ° O,1. Ry ist, praktisch linear. 


Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R005300090003-0 


Sa ke eae eG tn eee eee OB ee 


s 
Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R005300090003-0 
| 


3 


ae 


Ue 5 wee Pr Py qictherscevernagactisiorte prossels pulen 


a? end @* | gagPereiyenl—‘rockengleich richter 

ee ent 99 . -pgereiéeraviade ves G' “ad qt ; 

ea "geben wtderetens 

e ‘ | ., me as Iseljersrensforuator 

‘ ot 0 Negnsahapeaeeegen 

ae eee eeingengantran (maniseren) 

7 as ** % . % Sungaadhiagighet der hh frerenssche Ivung 

- 7 - oh xyéul-Trock eng) ichrienter, dem der 
° | a eicctree 1, oneommen iad cat . 
| Vorwiderstinde 

Bye Wy and Bie Fy . 
Spaces vese-dideratand sus Herveifitrec der 

fo | ovuesrie der piffereasechaltwng Sc 

‘ems ohne nechasisc 

. Drea eat cis Ballector wi xt wed den 
venicdfeentext K der pchleifdrahtenordnung 
mi BS at mert 

at und BR > VYorwi derst inde \O8 RY Ry 
widerstandatnerncacter 

he eaverimeeriicher Vergleichswiderst»nd 

nv Vorwideretand 

Uy Mega panowig 
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: In MoSstrea 
) oo esete Drehapul -Gicklubg, die vee den Aus- 
| @pgestros I, durchflossen aird 
8p Ry ait der ate Milfsst rine Ips ie fiarenden 


Ficklosgegruppe. dea die distercaniccends Riic k- 
fibyeng bewirkepden Stroa I, sufiart. 


Bild 20. Sohal teagaeserdayag elaes ear spenguogsabhiagigan 
Wessung vor ‘iderst iadea (Ry) ‘dLeneaden Glaienatrenkeapemaaters, 
der durch oie alg Rullactar wirkendes Drekhpulmesawerk ohne me- 
chargische Richktkraft sebsttitig abgegiliches wird. Der Bul lstma 
I. wird dea Fingangevick) wages dea magnetiachen Bullstrom-¥er~ 
stirkers mach Ble 18 suge tikes. 


Das Mescen int ytunésitelich wndvhtugig von Interungen der an der 
Brick eneshe lvtng + frtsune ‘Spansung, weil die Cle ich rewicht sbedia- 
ging etr “idersvedUugraévtes extmiit. Unter Daprundelegung eiaer 
der vwolie: Auestducrung des Verstirkers ent sprechenden Fingaagelei- 
otumg vos 5 ut tet os’ beiepiulsewise wigitch, bei einer *ider- 
stenésthernencteravedeng den Mesabereich 100 bis 112 ohn (0 tis 
30°C) euueuftiixxen, wobet die Strombelastung des Piatindweht- 
Widerstantetherwensters &, wur etwa 5 nA bet rh gt, ein et8¥ender 
Migenerv@raungefehier also nictt euftreten kann. 


Die Untersuchung eimea nach Bild 20 geechalteten eelbdetisi gen 
Gleichstromkopensetors wurde ait einen Drehs pul-Tiat snschrei her 
(Drehspuleiderstand 50 Oba) durchgefiihrt, der fir deo vorliagenden 
Zeck ait eines hochohaigen uchleifdrabtwiderstand (Ry + #200 Ohm 
fir eine schleifxontaktbewegusg von 90°) susgeristet war. Die ia 
einer kriftigen Zapfenlagerung gelagerte achse der Drebspale tragt 
einen aus seei diinnen Blatindribten beetebendes schleifkontekt ; 

die Stromsafihrung sur Drehbspule ugd sus Schleifkontakt geagchibht 
dabei ber drei diimne, praktisch richtkreftfreie Metellbandchen. 
Die iber dem durch ein Uhrrerk angetriebene Registrierstreifen 
mit 120 me autsbarer ocmreibbreite sich bewegende Schreibfeder ist 
fiber einen tllijeenlenker fiir lénearen 3kulenverlauf ait der 

Aehse der Drehspule gekuppelt. sis Dispfumgsvorrichtuog kane bei 
derartigen Tintenschreibern entweder cine magnetische Jéap funy 
z.B. Kupfer- bzw. Aluminfumrahmen, auf jem sich ile Jrehs pulwick- 
lung befindet, oder kursgeschlossene Zusatevicklung oder @ine (1- 
ddmpfung vorgesehen werden. 
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schsbart iki ‘aids. aks) dae acsmedigite Salus, geuiasbes 


‘Senabeveioh eine prekticch volistinéig ansreichende Elastell- - 


kraft entwishelt: Sie Gchrelufefer stellte sich im cansen Skalea- 
vezeich enuf even ¢ 0,5 gu gman ein. Die ranstel lgenmigkeit ve- 
taligt alse ctwa ¢ 6,5 % ven Shalenenfang. ‘oltertin waste be- 
ebachbet, dase cin clavenéfreier Eiastellvergeng sunichst aur 


‘pel smwenfen: einer etazken Béugieng erreichbar war, webel Sie 


Rigetellseit etwa § s beteng. foun des Sclrettgerat nicht guntigend 
otaxk geéingfit ist, pendelt der Eciger des Gorites wnanthirlics 
arlochen Gen Beigarensehlige: hin sed ber. Bose Sreeheiaeng ées 


‘Regelacheiagens, Gp ouch bai den Sogens exten selbatienpensicrea~ 
don, Gleichetrmverstisters FIV, ins bebentere bei den ath ther . 
eiaeher Ppighals vohalteten ‘Beleneter-Yerstisker fest gestelit 


wante /25/, ist Le veyliegendon Pall auf die durgh die Indub- 


‘ ChvieRtes dev Strputreide den negustiachen. tullstrenverstizkexs 


Vesapweshte nignoiicche Trigheit surickwnfihee, die dureh size 
Setthenstanbe ven eta €,5 bic 0,3 » dbescheicben werden kana. 


' Whe Sef den selbetkengensti crende: Verstixkern, so kuanasch bed - 
: der wealleginéen Conpmsativessccsenertomg der Biastel lvergeng 


Gurch sawenien einer elastiaches Biskftarwmg wesentlich ver- 


_ vensest tes. verted westen. In MLC 20 ist cine dorartige 


Anouduang ait Gi ffereasicrender Shexftbrung dargestelit, dei der 


- das Drebepalmacovert 1 avel weacinenter iscliorte und ait je 


esed pratt isoh richthreft freien Strensuftkruagebindchen verschne 
Ciskinnges besitst,ven dence die erate & ven don smsgengsitren 
1, Guvebf lessen vir, wihrend die seeite S, ther einen bhechohuige 
Yeawiéeretend &. en die Peleristerwagewickinegen angeschloeses ist. 
Ber digoer ¥ sugeleitete, die ¢ifferasieréade Rickfihrung 


vewiskende Stree I, entepricht jeveils Cw Drehgeechwindigkelt 


der Srehapale , 8, Glo dei Con Einschuingvorgang von cinen 
pestinnten Kuchétecrst ansgehené stetig abeiaat wid saah Erreichen 


" ges Eeupsaoat lean vastandee, “Gh. Ded atillstehender Drenspale, 
: gleien wal} ‘ist. Dareh Verindern dcr arSese es Yoruideratandes 


ty Kane ose den Einfluss Ger differensiorenden Bickfihrung auf 


dem seitliches Verlauf des Risateliverganges veriadern uad leicht 


erreichen, dasa der Zeiger des Sehreibgerites sich periodisch 
elngtellt, wobei die Kinateliseit nar etwa ls betrigt. 
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a ELgooaeghartea. ead Riartieasa- 
grees een der @eitastvutigaan 
megnoeticches Bulrliatroas- 

versa tArkesz. 


Die besehriebenen, rich tusgsabhiagig mit kickkopplung arbei- 
tenden Differensecheltang:o mit swei fasren von gleich: tram- 
vormagnetisiertes Drosselspulen eradglichea die schaffung hoch- 
eapfindlicher magnetischer Nullstromverstirzer, daran “igea- 
schaften und sinflussgrieseo im folgenden gokennxzei chnet sind; 


bie Yeratisker ats wetden dive Gu rch Will eehende Keavlinie 
iy - -f (&) aut, Gie vei klsinen’ Merten won Igo é.h. vet kici- 

8.0 beeeicheng ed: von Kepeasattouseustan€, ihre gréute S¥ed 1- 

beit nes und hier com Miehetwert dom Veretirrungefsktors trgibt. 
Der éuree 6am YeepAltaia svisgaeh Anngahgi- weé clagnngsleistung 
defiaiorso Vers tarvrtaagefakter, Ger in den Be- 
reach des gpiseten Kenaliaiensteiiheit eefhen Michstwert Aut, 

keap act “exve ves 1008 bis 5060 Rew. 4000 die 16 OOO cedrmcht 
weaden, 440 eum Betétigqen ven Millecteten sisreichen. Die Ver- 
etérzer eiaé bel einer Bingengeletsvang ven étva 1 a ba. 5 uf 
vollausgesteuert uné efucugen hierbe!l cite wansgangsleistung von 
etes 0,5 » van. § all ( Vouptdrimagefuxter 500 bew. 1000). Thre 
Ameprecheaptiaditer keit vpetragt etwa 

107 w pee. OT. x. Dine Nulipunaktsicherbheit, 
sie darip besteht, dua der naqaetische Veretirker beim Ringangs-— 
strom Mull keinm sich in aazulbesiges Masse auswirzenden Ausgang- 
strom hervorruft und in Gerselven Griesenshordnung wis die An- 
spruchempfindliakkeit liegee soll, ist fir @te prektincha Breuch- 
bapkeit elses dqpartign. Verstircere ven entscheidender Redeutunz. 
vie amwiskung der versehiegenartigen in Betracht konmenfien Hi n- 
flussgréegea asf Gis Smllpunktsicherfrit leixt dnaermrlb der prak- 
tiach suldasigen Greasea. 

Lie Zeitkenstenten der einselnen Streakreise des magnetischen 
hudletvonverstarkers mitaen 86 gewshlt werd.n, dass stSrenie Ver- 
zogerusgserscheinungen oicht sauftreten. Jie xs inasetellzrit 
den Vorstarkers ait vines jm .usgangsstroakreis liegenien . vroe- 


messor betr: gt bel dem Verstirkungsfaktor 4 ( our etwa ',> 8. 


bd 


ceatatatelihetetesnentieriendictaraaemtememmadaanee eee ieee a 
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fine stérende Jeeiaflussung der Nulipuaoktst cner- 
heit uurch sagnetiache ‘iysterese tritt oicht auf. Bei der 
angeweadeten sechveis trommagnetiaierung ait etsa 5000 Gauss und 
jea in Betracht komeonien Gicichstrommagn st iad-rungen sind Hyste- 
reseereche iaaag@ 21cht n1cnveisbar. 


&®& Bauliche Aust hructeye 8 der eian- 
atufigrenr asmeneaetiscnres Welle 
streaverstiHirrer 


tie wes 8414 21 su ercehen iat, ated die vier Drosselspulen 

Lt» Wy, eo LS» Qe dvet Kupfevrengdul-freckengieichrichter (Od 
5*, G®, G, 4er Isoliertraasforsster T, Jer sis Mullpuakteteller 
Atenende Gehlel ferahtwt derstund Ry und din ‘inzelnen Atlfs— 
wicerstande uf, et By ae tye ry des nach Bild 15 bew. 18 
gasenuslteten einstufigua wagnctischen su) lstroaverst irkers in 
ein Zéblengenhene eingebaut, das die Abmessungea 23 x 16 x 15 ca” 
hat. Mine aexkbare Erweraume iiener Teile tritt nicht suf, 6a 
fer Kigeavertreuck dieser Veratdrker nur etwa 2 bis 4 VA betrigt. 
Die Verstdrher Kianen durch entsprechenies Bemescen der Fin- 
grege- and Aas,angesickluagen der. jeweile voriiegenden videratands- 
verhilvaieees ¢en ciagengs~ (stew r-) und susgangs—( Firden-) 
ptreakreises leicht eagepasst serden. 


5 Sweisturige magoetische Rall - 
atrowpeverstarker 

dens was in 400 susgangsstromzreis eines als cingangsetufe wir- 
keaden Nulletromverstirkers 410 Steuerwicklungen eines sveiten 
derertigen Veretéirkers, dex ols ausgengsstufe wirkt, elofigt, 
geleagt men su eines sweistuligen magactischen Nulletrosverstsr- 
ker, deosen Yorstirkuagefestor gleich dem Produkt der Verstir- 
cupgsfakborin ver iingaage- und ausgangsstufe ist. zine solche 
Asordnung hat sep Verstirkungsfaktor lu, der mit einen swei- 
stufigen aaguatiachen Verstarkar errata lig erreicht serden 
konn Le. 
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la sild 22 ist als Reispiel ein reeistufiser @irnatischur Sul l- 
stromverstarker in K ask a dean chaltung darvestelit, 
ier aus swei Uifferensschaltungen each Hild 15 Destenht, die uber 
einen gemeinsamen Isoliertransforeutor T sit seei voneinander i- 
soliertea sekundareicklumen in das echa: lutromnets anceschlorceen 
Bind. Die Surde Ry Jiegt hier an der cKudarvicklune eines Liffe- 
reosgtoraators Tp Gensen voneininder isolierte »Pimpsrwick) unp en 
vuao den beiden ‘eilistriaen I, und IB der Ausgungsatufe ju ~™bhflos 
sea werden. Bie beiden Teilstréne fer Kincsicostufe wercen durch 
die G@leichricnter 4', 0" gletchgerichtet and als Gleichet rime 
In, IG in den eine Gleichstrombirde daratel)«nuen ceverwicklungen 
dey suspangsstufe jiberlagert, sodais in ‘iesen Steuerwicklungen 
jer Jifferensstroa I, a 13 ~ LO fliesst. 


elbstvaretandlich tut sie Mullpunktsicherh-dt Wal ing lara 
tigen, «uf oine besond:rs hohe Versturkunw 7-etalte«ten 7wei-- 
stufigen Nullst roav .retarker Beringer sls bei der ta: crriehenen 
‘inetuftgen Anordaungen, weil sich ile verschiedan rtigen -in- 
Tlueegriéieren bel einer awnrstufigen Anordnung stirker bome rk bar 
aschen. Der saeistufige aagnetinhe tulletroaverst irker nach wild 
22 it eines Veretirkuagsfaktor von 107, dessen Kenalinien I, - 
f (f;) fir die Birdensidersat' ade BR, © 100 Ohm und Reo et Che 
in pild 23 darvustelit 6ind, ist fir kursse-itige desaungen, bei 
denen keine atarkeren Teaver turechwankunmen vorkommen, pract isch 
brauchbar, sumel der wllpunkt jJederzeit .sicht kontrolliert und 
durch Veriadern eines ala ‘ullpunktatelier dienenden, stetig 
reagelbaren Hilfewiderstanies in einfacher ieise nachgegte i lt 
weréen kann. Die sweintufigen dsordnumzen @4rften f_r fOlehe son- 
deraufgabea in Retrachs kommen, bei cenen 08 weniger auf eine 
vorsugliche Konstans des Nullpanktes als auf einen rrossen Ver- 
stdrkuagefektor apkoumt, brisplelewelse cach for Kelaiseiorich- 
tuagen, degen oj.n susangsstrom von veringerlioher aichtuag eot- 
nom@en sird, exbei der Susgagesetroe den Fingeangestron in besug 
suf Griese und Aichtung eatspricht. 
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an 2 da > ae Ela, meaetris o@F 3s fe Ss 
Ate °%  Fugvademmensitune cirnes swaieta oes oon: a -e 


“home PW kera, ser vue seed syemetefarsion of fe l- «¢ 


cac™ elad io beateLe& 


Bil4 2l. Beuliohe susfihvemg eines nach Bild 15 baw. 16 ge- 
echalteten eiastafigen aagactischen Bullet roa-Verst irzers. 


seat sy smb tie.aes =) o f Cue seme ree Ce GEN gam fergie t op ow: 


ae ii ee Se a 2 4c MAEM Gee See eee Stas 4 OF: 
a a a ee os Sets el +, 0 a Bll igus foe 
4 1} 
Hite a os 7 ee BE es ite OY weap 
we aye , ha ay Je Beef. wipe tak. cat Top FA Bh gen, aie 
Peteehke es C'Oe- Kin *- : ‘eo 


tt emmk Hoe gafehereermmnestjerte Sree, 


und 16.45 leichetrepurapagartiaierte Decese)-. 
Re mad = Weyas ner baer eet der Auscangsetufe 


G's GsQy und ae —- ler Talon rotvengleich- 


OS uid OS back Ge he ei 
< . . .. phahter der. Aangpnqnatufe 


,. Inghioremenefomator 
Re ; - Bayle - - 


*D "Di ffesetnttransforester 
r,.7% wed YI) _YS Ausyouxeetrane 
I, “iavengsatroa der Finganastufe 
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BM1é 22. Lin Léhdete’? tig ‘Ghia Feolevur ere Mali- 
s¥row-Terveiiners | he ‘Was’ eit" Fe sap Bi Freon seche lt agen 
oeon BAH Y ‘host av. Ny 


Poe Oe 2 gear a 
. Pg eh tore Meg ® ote : toe _ eS yg . 
r ' " rn a, a. 2 - 
' *~ « - - a 
x * om Rare ree we an - fi amn 
2 : © oes Oe: Oe rR eg Rw mn aa 1) 
7 a NOP Fem einem al om Leer mae. 
wig, € Bla toe LOM a ae Bee es OE koe AO et a 
™ TAN Es 3 4 bas exe ase oat hjed Lal a ‘ a 
a eae "ide DCT aRin& laa > oti RE eee ee, 3 
woe Mek ely te gers badawt oul wemetbe Go - aAt oR 


aaa PY Sennitaice Rym2iCtgo- see: orl e Cai iges. aageeeeasaeer - 
badiotrene] epeteriewe: dn ieobtteasctedeuhy geht: Bike GE tty 41 6 


oid ee oe Ghd ati Ming pretaranhininianic 
ter vea ®: w~it .e¢ Bowe te: Beagrie ss wheal cme 
ome he t: tam we be dia OF Mee ee mS 
es | AilammveseunenEneD, apanetisenee vaovsater’ ie 
ace Pboet . peewee Celta olen sur i re | 


Sabiveien: Gind dhe savendangigetiete fen mabasetesiaas’ et téecr 
Vowetivters diene: tianea in Verbiadung ait ea risnone mga 7 
Byickenschaltyones sller Axh.,, Pakqsaptare ouch bed ebed.ceknet- 
Vetlg adgledcieaden Nesebrigk en ued Lewpommatoren». Renwens, “werden. 


Bet Gon act dee WOT 6 AW OE EES PP ahs oa ”4527/ 
bevilieades selbettstiger Cletinéticundupedditorea, aie ‘Bekenatlich 
tu? letatingéiosta Meisthig vie Birchicddhd ‘dpén inwagen und sus 
Redted von sehi Wieines, 2.3. von eloktrt schea Wosegeriten or- 
s¢ugten Ditelindndaten Versendet werdén, Kao man “den einen Koapen- 
eati cadtetieverstirxer SB) ‘ait Peloset or" ‘oder Paotosellenaadordouns 
Her &f1. estuctweiied Cletchstron dei # jeuerdi ced ting on dea mag- 
setischen Verstirters sufiikten; den | Aus gangagleichst roa Aleses 

bel spleldweisd nach 8114 18 getchalteten Verstirkera kann ean 
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sua Bpeisen des die su messende Grésse anseigenden, sufseich- 
nendén oder integrieranden -troameseer und das Konpensations- 
widerstanies verwenden. in letztoren wird Jie sur’ Kopensation 
der gu messenden paanuag dienende Vorgloicssspannang oder der 
sur Kogpensation jes su aessenten “trogen brew. Drehaomentos 
dieneade Vergleichsstroa abe nomen. | 

Fime andere Miglichkeit besteht darin, den dem Xompensations- 
sessverstirker entnowenen und der Su Nennenden GrSsse verhilt- 
niegleichen Gleichstroa ait einem auf dem’” 3 ¢ hleigr- 
drahtverfeanhren ¥ 29/ beruhendes seldosttiticen 
Gli chatromkoapensator ait eiasa @gnetiachen Verstirker fort- 


eatsprechende, ait éer sohlei férehtancrdaung atetig regel bere 
Vergleichagrésse, wedei dia beides ¢erch strom-, 3pensungs- oder 
Ampereuinéuagsiber lageruag Gees siseader ompensiorten Groasen 


eleichseitig uad is eat gegeageset ston Sinae auf die steuerwiok- 


luagea der heiden Drosselspulenpaare des megnetisches Nullstroa- 
veratirkers eiawl rken. | 


he Steuereiohinagen der beeehr il ebenen Rage:'tischan Verstirker , 
die der Wlekluag eines ull galvaponete re eateprechen, kSoaea, 

wie dies tn den betden Anwendungsbdeispieloa pach S$i1d 27 und 20 
dargest allt dst, aw. einer einsigen . ick) UNGSETUPHe beetehen, aie 
von dem ia dea Yallstroakreis der Kompensations- oder Bricka~ 
achaltune fliessenden auseleichstrom durchflosaen ird. the 

bet Jdeaueoeu-— use PLifferanenconalden nren 
ceive Sunsen— dew. MA PP erenaht 1) dang von ®erieen oder “PAA Ne en 

we ermégliche, kson gan dic aut vie Drosselepulenpaare des 
aeghetinchen Verstirrars Risichaet¢tigr Anwirrenden At euerwick— 
luagen durch gehrere wmagnetinah verkettete THeklunvscrap a ere 
Setzen, Jenen rnehrere Titeinenier zu verplet ‘ende “trom: ingelp 
zumefihrt verian. Seispielrialee kinn n "Pose ten ewe: 
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fhnlieh wie bei einem cifferential: alvanomster aus svei gleich 
artigen icklungen, £.8. sus zvai isoliarten, gleichzeitig aufge- 
wickelten Driaten, bestehnon, in denen wei sltuiaaader sy ver- 
gisiehentie Htréme, etes die duiilen dweigatrine elasr viflerenz- 
schaltung, Cliegauea. Bel Gleichheit dieser beiden wt pdee salad die 
resultiereaden Aaperesiaduagen der Jteuerwicklurgen uod der sus- 
gengsstrom des sagostiscnom Ver. thakers gluich oull,; andereafalls 
ergibt sien ein dea Biruewiderstand durahflicsssender ausg ings- 
stroa, der hinaichtlich Gndase und wichtumg der jewailiga . iffe- 
rena dieser beiden iitnine entapricht. verertige chalt uagen sind 
auch Mur Pernaesesunager /3/ verwendbar. . 


“fe Anwenduncsmtglichkeiten der banchriebenen, an sich als Gleicn- 
stromverstdrker slrkencen aagnetiz chen Verstirker erstreckea sich 
auch auf viele Gebiety der echrhrelesetroaa- zee 38 - 
tf eaechni kv . Vier kéanen Jie verschiotrarticen -eccselstroa- 
qarce@sen uss itre firk- und Sliatkomponeste:, mit tnaseneabhansigg 
srbeitenden Glet chrichtesenertsungen ia enteproschence Gleichistron- 
sriccen ungefoumt und dene ait dm ervilaten, fiir Gleichatrn.- 
seasunen tbliomes Verfahren gestesaen werden. 


AB Am £3.30NG 


“urch besondern “ch=ltunmranorinunmen wit entaprechend bosesse jen 
» Teichatromvormagnetiaferten Drons-lapulen ist es eSrlich, alt 
verhiltntaetaefe achwachen Glefchatriéaen bedeutend stirkere 
“sehselatrime geseteminaie 724 vertpiern und tuff diesa eine eine 
verstirkerwirkung su erreichen. Hierbel {at der Verst érkuage- 
f.ktor definteart iurch dee VerhSltnis zwlechen der dew 3troavar 
braucher, £.7. (ldhlampe, “eliis oder vesspar"t, zurefinrtean .ur 
Zing@laiatung unt jer sus der Sthrke dee “teuergleichatromes und 


dea -dderatsad Cer teuersicklung aich arpehenden “incangsleietunc:, 


‘wach einen reschichtlichen Uberblick uoer die rntwickluow ¢teser 
nit eleitcnatromvormapnatiastartian vroaselapelen arbeitenden fo. e. 
nannten magnetischen Verat irkear, die vielfacn auch ise warst rier 
renannt werden, warden folverde .vafshrmynarten von axrneties of 


Verpoboetkerr ons phre infiaiwse nr ean. theo ordehan: 
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laAlsa kKoataktfreaies KRelatswirkonde 
ZBamgnettiaseche Vest ht rkeoer , mit denen durch 
Fia- und dussehalten oder durch Verinderm eines Gen i teunr 
wickluagen suceflibrten Fincangastfoees. ein bedeutend stir. 
kerer Aumempestroe eset Suiewig beoiaflusat und bai spiele- 
wetse ait einer *ineangsletetune yor etwuu ). bis 5 a@ cine 
Ause~ngsletstung ven etwa 0,3 Wie 1 4 eatouert werden Haan. 
“te vwischer dee "ine trs— and sascamaset ron best eheade 
Cesetemlentovett orfinrt durekh dte te Betracht ken enden 
*inflaserrienen keine prakeisoke unsal “seige stéreng, sesel 
“s bel der Varwenédag etnes remnatioenen Veret treers als 
revain Yediplich 4ereof ankeant, @ee ia Avs rnonaestroakreie 
lfevenden Cartt hel «tne hentinaten Fert gen ' Lerangeatroq 
«cf afnen gum aicheren Ananpechon €{egea 6eorites ausretohtatea 
Kusgangestrom sur Verfiguaz zu stelle. 


“so B@QBetkiaschesr Bessverstearaicer, der er- 
to¢glieht, eimen s.B. eisem Drekspul-Tiatensehreiber oder 
Gleichet ros-saperestundenaiihler suzufiinrendes dusgaogestroe 
za erscugen, der prektises aur vom singangastron abhaagig 

ist, vea dee versehicdenartiges Zieflusegrissen jedoch aur 

in sear gceringem Masse, ctua 2 } bis 3 < vom Jollvert, beeia- 
fluset wird. 2ur Bessitiguisg des ~penmuagseinflusses iat ein 
kleiner elektromagnetiacher sd penauagscleichhalter vargesehen, 
der auch dea <influrs von Yrequenaschwankungen nahesv ass- 
Sleicht. Um den hauptsicAlich durch den ia tile kk a pplunga- 
atromkreis liegenden kupferoxydul- oJer Selen-Trockeng] ei ch - 
rickter hervergerufenea Teaperatureilafiluas, der auah jurch 
busondere Aunatechaltungen ait temperaturempfiadiichen Hilfs— 
viderstdnden nicht In rusretchendes sasce ausgeyiicnen werdea 
kann, auf Me bel eines icssverstirtier euldssige Criase gu 
bringen, warden dieser Gleichrichter dunth einen synch son 
errécten jchainc@letcirt chee ergetet, der Bexcanntlich keiae 
ttorenden Teraperetar«cinvlues verursacht, wenn seine i.rregar- 
atcklunas von eines Strom: durchfloesean wird, dessen Phasen- 
lave temceraturugabhineia ist. 
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3X BPate AwePraGbhrunpgesart eines eia- 
etuPigeon mageaetischenr Wellstrogs- 
Veretértera Fix ait einen “ecksels¥rom-fullsotor 

( loteek theneatinber-tens wert) arbeit onde seltettittige Messbriicxen und 

denpensatanen, Ger bei efecr Gle leks vrom-ti sxengsleistang vou 

otwa 1 aw weil enegestoucre tet end hterbet elme “echseletron- 

amngmegsleiatunm von ot ve 0,5 © ou eatachaca gestuttet, wodet 

der ausqungestren ia beeug auf Grvsed ené Kicttusg bsw. PRasen- 

lage den Kiageugvetren (Welistren) euvepricht. bei Kleinee 

Ausetemermegen bew. gurioxen Abweirvhunren vou Xoapensetioassu- 

otend ist dew Veretirawgetakter gleich 1000 bis 3000. Die Aus- 

wi renag jer verechiodena: tien Hinflesegrianen auf die Weall- 

punktsichewheds lingt inserhald dur prektisch Bullieeigem Crensen. 


4e Zweite Auefinruagsart eines efa- 
stufigen wegnettaechen WMellat ree - 
Verse Gereve Ff Ge wit elren @letchst roe-Ralleautor 

('rekspal-Besdderk) hae seobanisehe Riektkeatt) erbeitende selbst- 

titige SensteGenes ‘ubd ‘Mempesestorea, ter Wet elaer Givlenstroa- 

‘ingetgsletdtudg vag oten 5 Uikrewatt voll magesteuert ist usd 

hievwet clad ‘Oleienatren-scsguagsleistung ven etes 5 = ms ent- 

nehaWm GéstELees, cade der Ausgnagestaen in kenug auf a) 

und Miehining éem Uingengeotren ( talletien) eutapriont. Bet 

kloinen Awistewerungen brs. geringen Abweichungen vom Koapen- 

oot ionsmestend ist der Veretiirkungefakter gleich 6000 bis 

20 00Q. Die \uevizrkuagen aerx Vegschiedmartigen Kisflusagrissen 

auf die Mali guaxteioherheit liegt auch hier fanerhalb der prek- 

tisch suléspiges Greases. 


Se Geeisturige Betgnetivche NHulletroe 
Vorst Mrerber se LAgung voa solcher Sonderanfgaben, bei 

denen g® veatger eu? eine vorstigliche Koavtens Jes hullpuaktes 

als auf eizes sehr GF0ssen Veraterkengefaktor aakoest, 5.3. 

fur karsseitige Beseungen oder fur kKelaigeiarichtumen. Derarti:-e 

420 rdnuageo ( seeketeasc baltung en ) beingen dea Verstirkungsfek- 

tor 10°, ver mit efaen 2 we e 1 stufigen magnetischen Verstirker 

erst@alig errei nt werden Konnte,. 
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Die besehxlébehep sagnetischen Verstirker, ¢ie sahlreiche an- 
wend uncecebtete | ja der Mene— ani Segelitecimik haben, vieves dic 
wertvolbe: Waslicn hess ; eidetecite a6 Aurch Finftthren der Flext roen- 
roébre 16 die Meee aad aad Rekeltenhoik gebreentien vertetle ait Bp. 
sats dem faterafeVSerend efbeitenden Verfahren durch stetige 
beisubetaltes, atferseits wter aye Wit. ‘Terst ichgigeréhrel ‘ant 
manchen Agdemiuigggesiotan verhusdeaen Wasmmetmlichbeciten, wie 
begrenste Lemenedauer der iStren, Methbetle der ihren bei rauben 
Hotmiebevereltaianen,. Holm temignalten dein Verstiizken Kieinacr 
Cleichs pammmgee, We ‘vere Leet Wie peng ys aened” Vesstiixter, ii0 
rein elextristh, also ohne itrgendwelohe sechanisch bewegtea Teile, 
certaachles ervvtees, keLiertpi wort! ppg Paterverfen aiwt wé 
nich soalt durch bos cndere Zaverlice lakeit und Betriebsasicher- 
heit eusecielmen, dirfeen dare fir div Wise~ und hegettockaix 
eine groves Bedentung evistiqen,, - Se ; 


1 


S 2 ‘ , ae ry 
; t . , - os 
z 5 ee ae ae Seo 


1 migeciaierte Drowbis en,’ . oe 58 
we Cigepy es 82: 99 u. we me trag sur c Dromitente Theorie 
leichstroay atisierter * A. - 


| zar drcaseis. sli 
orosgates tone pate | 


/2/ 3. BYOTRTR, DEP 149 POR vow B. VIII, .1902 

/3/ JSeMede FRY, Yréen. Pateat fF. 418 909 wa 22. IIL. 19lo und 
iod. electg. 44 (1911) 0. 295. 

/4/ ee aes ¥7Z 32 (1911) 5. 968 uad geacsvicuse 68 (1912) 

. e 

/5/ arch: Blektrotesha, 2 (191%) 4. JAS. 

/6/ ts BEGAB, BBL 272 Fe@ vom 21,8.1913 wd FPB 40 (1929) = $35: 
vergl. amex Gq SOWNATH,. Ave. teohn. peseen: Slave Vv 
(Dege@aber 10347). . 

/7/ sw ROPPTSYEPRY, arch. techn. ‘veas en, plat % 3216 bis 1 
(ausust 1933), 


/B/ *. KbAMLK, a4! 58 (1937) o- 1309; 59 (1938) ». 1295 und 
arch. techn. eseen, “latt W 3223 bis 3 ( soveaber 1939). 
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/9/ H. BITE, aroh. techn. Messen, Blatt V 3213 bis 2 
(: 34998) 


/10/ pinta Oe KISTANOYRSON, UA. Patente wr. 1206 6435 woe 7.12.1912 
1 528 610 voa 21. 161916 ver .l. auch DRP 3505 
162 uta 2-5.41917 na: eo, > | Vor FieLdAPgo. E.F.¥. 


Are» gia) wat eee ae iby S503. iaetivus @adio Fagrs., | 


/ll/ Le xo, Bez 35 ae R.. B16 ant %. jrakt tose felegr. 9 9 
Se ait fy ‘§$OR, vergl. auch 1. PeTO#, Viektr. # chr. 
5) se g Ae ituhy, hoch frequens-Nesst echaix, 2. Auf 1. 
Verlag J. SPRIWR, Berlin 1928, cS. 77. 


/l\2/ Le MANDeiof®4N wai BW. PABLEXI, DBF 896 wot 22.IF gs 
v o de ERDUERT, senateteker ané Kea itereg. Daad 1, 
Veo Ro @QLuuasecne, Machen ané Dertia 1935, &. 238. 


/13/ Po. MUQMAe, Wa~Pavedd Nr. 1 750 254 von 3. Vo JO8By 
vergie aneh LRP 678 47S we 25.9.1929, 


Af M. STERNBIC. umd O. SONMUTZ, Jicndas~ 3. 15 (1935) @. 26Gb. 
/15/ Pippo meer Flects. wld. B.1%. 107 (1997) 5. 
td os N.f. 1) (1937), 50 Pol asiesee fe ssi ton Cte 


BS. Laa@lh. scam gx recat aoc = ft efe 

G om vam i. e ° 

und Fenas. Batest Sv. 796 675 vou rT. ”. rye bes mt Sa. 192) 
Amerion vom 25. VII. igs ). 


/\b/ gro dal. sephung von Gleaichevrieen durch \. err nierans 
a beehselatwee-Drusmeln. Arch. techa. eee ty 
3210 bdo 1 (Mrs 1933) wergl. emch: DEP 586 352 wom 1.12.22 


/1'7/ Fels DOs LLG UsA~:atent Ar. 32; a8 : Ao 


PAT@UE Hae 2.264 535 vom 29. 897.2 
831 499 wom 50.X11.1937 (Peterit tea vor oe 1 ant ir. : 
~chweis-ratent Nr. 200 465 vom 2.VI. 1937 ( frierit 


Jchyedea, b0.111.1936) Brit, —Pate VI. 
1937 (Peiterit at sakes dea, 16 vIT 199); “Soh Set ree 
Nr. 62-672 voa 101121938 

/1d/ Vergl. @. SAUFFE, 272 58 (1937) B. 998. 


/19/ Vergl. G. BAUIFE, BETZ 38 (1937) &. 939. 


/20/ sores ©. GEM, Gelbattttige Stroe~- end Spannmes 
» Sigenechaftesn and Portachritte der ele 
cagaetlasman Udder arch. techa. Messen, Blatt J O62 27 
(Seveaber 19 ee J 062-8 (UVezender 1934), J G62-15 (Februcr 
937), wad asgnetiache unga~- Gleichhalter fir 
Kese erecke. etessne: - 15 (1955) @. 4.64. 


Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R005300090003-0 


Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R005300090003-0 


fi Xf 
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(é5/ 


/26/ 


7%27/ 


728/ 


f29/ 


1/ 


BG a 


Vergl. Yo PRAN" NYUCLL OE, mechuniiche Gledcenrichter far 
Mesazswecke., Arch. techn. dessen, Klett 7 S40 - 1 kebrucir 
1932). 


Vergl. «. GiYG «, Gleicnstrog-iorp neaatoren nit seltst- 
tétiger abgleickung. arch. techn. xz@se-n, Blatt J 942 - 1 
( sare 19365 und J 932 - ¢ Ceai 1936); be cicha m, Kom- 
pensationsgerate ait selbsttitiazer «baleicnuny. arch. 
tech. desnen ol. tt J 054 = 1 ( vezembder 1956) und J G44 - 
" ( Juni 1947). 


Vergle . G.fhtu, selbstt.ttige adgueichune von komplexen 
Kompensation—- und Ortickenschaltnuge. ait aie dame fea 
Nulleotoren. i:ch. clektrotechn. 29 (1935) :.. Rac. - 
never ‘ompunsations- .chuellechreiber tir ulcichatroa- 
messuacea. Arch. Flektrotechn. 29 (1945) i. S&H. — Fin 
siayacher Komp-asator - ichnellachrether fi.r Gl. ichat rom 
“essurmen. “ine. verdff. siesems—-ASerk X<V¥ (1956) 3.109. 


Vergl. L.&bFRZ, Theorie der selbetkomopenaiarenden Cleleh- 
stroe- Veretirier ait direkt wirkender mechaniacher .teue- 
rupge arch,  lektrotechn. 431 (19357) &. le 


Vergl. 1.8K 4%, u.H. NIEPEL, Messung kleinor otrime und 
pannungen und kiciner Lingeniadarungen ait Jan brolo- 
metrischen Kompensator. issa.Veréff. Siemens- erk XVIL1/2 
(1999) 5. 23. ; 


Vergl. Me EFaNNSNw abi, Flektrische Meserivichrichter. 
Arch. teecha. .essea Alatt 4 50 - 1 (mai 19375.- 
Kupfere del-Gleichrichter fllr Weangwecke. ‘reh.techo. 
Mess Blatt 2% $2 - 2 (September )937). 


Ve o “.« GEYG.2, Cleichstrom Xoapensatoren mit #s4lbst-- 
tktiger \bgleichuce, ~tromesser-Verfahrena, arch.techn. 
Measen Blatt J 932 - 2 (mai 1936). 


Vergl. z.B. He otu', bolomator—"*ratarker, arch. techn. 
Messen Blatt Zt4 - 1 (Aarust 1934); LeMk2%, Bolometer- 
Veretarker, Neuerungea. archaea. techn. weasun, Klatt 7 64-7 
(rebruar 1537), be S22, Licht-clektritche Gleichatroa- 
Verstirker, Arch. techno. sessen, tlatt 4% 64 - 4 (:e7.1947); 
LeBraAN! YN URGIR, Gleichetroa-Virstirker mit iurch Hoch- 
Sre:,uens eesteusrtem Kegelorgan, arch. techn. ses en Platt 
£ oy a 3 (Movember 19%); J. -CRGF, Vo «-rachberichte 1C 
(1938) se 11 bis 113, dee Bo AND cS BU OGHR. JOHK, Siemens-Z. 
20 (1940) ss. 93. 


Vergl. G:YGt, sluichstroe-rualsensantoren mit selbet- 
Sitiger abglefechunz, ichleifdraht-Verfulren, arch.techn. 
“essan Hlatt J 952 - 1 (4:re 19%). 


Vergl. <= GHYGcCR, Fermibertragung von ‘essxerten ait ider- 
stande-vebern, <ompens itionave: Suuren, xrchs techn. essen, 
Blatt v 3821 - 3 (repruar 19%). 
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